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HMEPIAHYH: 'Eva an6 ta egpyaieio g [lpdowvng Xnuetog eivar ta Yrnootnplopeva
Avtwpaotipue  (Supported Reagents). Ta vroommpildpeva avidpoaoctiplo  eivor
aVTIOPACTNPLA, TO OTOI0 GTEPEDVOVTIOL TAV®D GE KATOL0 OOIAVTO VTOCTNPIKTIKO UEGO,
elte pe amoppoenom, eite pe daomopd eite pe eniotpwon). [podkerton yuo por Wwitepa
EAKVOTIKT KOTNYopio ETEPOYEVMOV GLOTNUATOV, TO OToid TOPOVCIAlovV EAIPETIKN
OPUCTIKOTNTA KO EKAEKTIKOTNTA OTIG YNUIKEG S10OIKOGIEG OTIC OTO1EC GUUUETEXOVY. TNV
nopovoo gpyacio mapovotdloviar to €idn TV VITOSTNPILOUEVOV OvVTIOpASTNPi®V, Ot
néBodoL TaPACKELNG TOVG, KAODS Kol Ol EPOPLOYEG TOVS GE O1APOPOVS TOUEIS, OTMC 1
opyavikn ovuvleon, 1 katdivon, n Popnyavia Kot 1 ekmaidevon).

AEEEIZ-KAEIAIA:  vrmoompulopeva  ovidpooTiple, VROGTPOUN,  EKAEKTIKEG
avtdpdoelg, Envirocats, kotdivon

EIZAT'QI'H

Ta ovyypova mepParrlovtikd TpofAqoTo TOV TPOKAAESE Kot cuveyilel vo TPOKOAEL 1
UK Propnyovie, oamotelobv €vov Omd TOVG ONUOVTIKOTEPOVS TAPAYOVIEG TOV
00NYNGAV GTN GTPOPN] TPOS EVOAAOKTIKEG HeBOdOAOYiEC KOl TPOCEYYIGEIS O PIMKES
npog to mePPaiiov. To k6GTOG, 1 EEAVTANGT TOV PUGIKMOV TOP®V OAAL KoL 1 OVALYKN Yo,
npoidvta VYNANG kabapdtrtag anotélecav iong onuaciog Kivnrpa yio v tpoddnon
avtdv TV aAlayov. H Tpdowvn Xnueia oev givar po “GAdn ynueia”, eotidleton Opmg
oTNV TPOGTACiC TNG VYEIOG TOV avOPOTOV KOl GTNV OTOPLYN TNG KOTAGTPOPNG TOV
TEPPAAALOVTOG, EMYEPAVTAS VO OVOKOADWEL VEOUG oLVOETIKOVS SpOpHoVG Kol VEa
npoiovra (.. mpdovor doAvteg). H mapovca epyasio mapovoidlet Eva amd to epyoieio
nov ypnowomotet n [Ipdown Xnueia yoo v enitevén 1OV oTOXOV Kol TOV 0PYOV NG,
nmov  glvat, petald ALV, Kot To vrooTnPopeve avidpactpla (supported reagents).
[Mpdkettar yioo ovidpoactple to omoio “ctepedvoviolr’ TAVO G€ KATO0 OTEPED
VIOGTPOUN, HE OMTAOVG UNYOVICUOVS, OTMG amoppoOeNot, TPOSPOPNOT, OGTopd M
emioTpwOoN Kot dakpivoviol e opyavikd Kot avopyava. H mpdm avapopd méveo oto
vrootplopeva avtdpactipla yivetor to 1928, evd opdonuo ywo v avantvér toug
omnke n epyacio tov Fetizon to 1968. H ypnon twv vrootpilopevov avidpactnpiov
Kot M evpelo MAEOV QapUOYN TOVG Kot ovAmTuén £€ykertor oty TANOmpo TV
mieovekTnudtov mov epgovitovv. IIpoceépovv duvatdTNTA AVAKTNONG, OVUKOKAMONG
KOl ETOVAYPTONG TOV AVTIOPAGTPIOL 1| TOV VTOGTPOUATOS, XOPIG CTUOVTIKEG OTDOAELES,.
[MopdAAnia, pe T ¥PNOT TOVG EMLTLYYAVOVTOL UEYAAES OTOOOCELS, UE CYETIKA LKPO
KOOTOG KOl VYNAN exAektikoOTTo. H omopuyn ypnong tolikdv dSoAvtdv Kot GAA®mV
eMKivouveov ovoldv meplopilel 10 pioko tov atvynuatov. Télog, mpokerton Yo
TEPPOALOVTIKE PIMKA avVTIOPACTNPLLL, TO OTOi0 OEV OTOUTOVV TOAVTAOKOVG YEPIGLOVG,



aAAG ovte ypovoPopeg owdikacies. Ta vmootnpldueva ovtdpactipe Ppiokovv
epappoyés oe mowkidlovg topeic g Emotiung tg Xnueiog, apyng yevopévng g
opyavikng ovvleong. I[lowikeg avidpdoelg oOvBeong Kot YNMUWKEG UETATPOTES
TPOYUATOTOOVVTOL LE TN YPNON TOV VIOGTNPLOUEVOV aVTIOPAGTIPI®V, EVIGYVOVTOS TIG
EMTAYEG TNG EKAEKTIKOTNTOG Ko TNG HEYAANG amddoong, Mia and Tic HeyaAVTEPES Kot
eVpeleg EPAPUOYES TOVG QPOPOVY GTNV KATAAVGY], OOV TO GUVAVTOUUE HE OLAPOPES
HOPQES. AT TNV GAAT, 01 GOYYPOVEG BLOUMYOVIKES TPOKTIKES EMTAGGOLV TNV VIOOETNON
nefddwv kabapng ocvvBeong kot eloyiotomoinong twv oamoPfAntov, kdtt 10 omoio
EMTVYYAVETAL ATOTEAECUOTIKA LE TNV E00YOYN Kol TN YPNON TOV LIOGTNPLOUEV®V
aviwpaotpiov. Téhog, Oa mpémel va avapepbel 0Tt N peAétn tov vrootplduevov
avTpacTNpiov uropel kot mpémel va evtaydel oty exmadevTikn ddikacio, MOTE va
Kataotel duvartn 1 petdfaon amd ™ Bewpio oTNV TPAEN, GLVTEADOVTOG KOT' OLTOV TOV
TpOTO o1 O01A000M TOV OpY®V NG TPpAcwng ynuelog ot odpopec Pabuideg
ekmaidevong.

YIHHOXTPQMATA

Mo v tpogtopacio twv vIOSTNPLOUEVOV avTIOpASTNPi®V gival amapaitntn N HeAétn
TOV VTOGTPOUATOV oV Ba ypnoyomomBolv, ta omoin dtokpivovial Ge avopyova Kot
OPYOVIKA.

Amd ta avépyava vrooTpOpaTe gvupeia epapuoyn Ppiokovv n arovpva, ALOs (H20)y,
n=0-3, N otAka, Si0,-x(H,0), o1 tAoi, ot povtpoptrdoviteg Kot ot {gdMbot,

C«[(Ty, Siiy)O02]X, WM , 61ov X,z,w 0 apBpog tav katwviov (C), aviovtav (X) kot tov
popiov, M, yia mapddetypo H,O, mov Bpickovior €ktOG TOL TAEYHOTOG, Kol OTOL Y O
apudc tov otoyeiov extdg Tov TuplTiov, Ta omoin PpicKoviol GUVAPUOCUEVO GE
TETPOEOPIKT] OATOEN GTO ALY,

Oocov apopld GTo. 0PYOVIKE VTOGTPMOUATO, YPNCYLOTOOVVTOL OPYOVIKE TOAVUEPT], OTWS
Yoo wopddelypo 1o dactavpopévo (cross-linked) moAvotvpévio. Avdaroyo, pe TNV
epappoyn vy v omoio. mpoopiletor T0 MOALUEPEG Umopel va givol €ite ypOPLIKO,
SAVTO Kot e gupL PAGHO poplakoy Bapovg, £ite KATo10 S106TaVPmUEVO dIKTVO (Cross-
linked network) axépo wor por pepppdavn. Extdég amd to molvotupévia Kot To
AKPLAOTOAVULEPY], OPYOVIKQ VTOGTPAOUOTO UTOPOVV VO OMOTEAECOLV KoL Ol
noAvPivodomupdiveg, ta moAvPeviipoaloio, To yAopoebBopomoivuepn Kot TO
TOAVPOGEAlEViaL.

Ta kprripra Tov givor amapaitnto vo TANPoHV To VTOSTPOUATO Eival Ta EENG:

1. Na givar adidAvta 6Tovg S10ADTES TTOL YPNGYLOTOOVVIOL TNV AVTIOPOOT).

2. Na givor ynukd adpovn e GYEoT LE TO AVIIOPOVTO Kot To TPOIOVTO TNG 0vVTIdpaoTG.

3. Na &ovv T duvatdTNTO IKOVOTOMTIKNG SOGTOPES TOV SIHAVTOV KOl VTIOPOVTOV
OTNV EMPAVELL TOVC.

4. Na givon Oeppukd otabepd oto ohivnbeg evpog Beppokpaciog g avtidpaong.

Na givar pnyovikd otafepd KOT® 0md GLVONKES AVASELOT|G.

6. No avoyevvadvtot e0KOAN LETA TO TEPAS TNG OVTIOPAOT|G.
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H emiloyn tov vmootpdpotog yiveror e£etalovtag 10 TOpdIES TOV, TN YNUIKN CLGTAOT)
Kot TNV emdveln enagns tov. To mopmddeg Tov vrooTPKTy oyetileTal dueca pe v
EKAEKTIKOTNTO TNG OVTIOPOOTG OTNV OTO10L GUUUETEYEL, EMNPEALETAL OO TO GYNUO TOV
KEVOV, KOOMOG Kol 0md T0 VAMKO TANP®ONG HETAED TV KOKK®V TOV VITOGTPMOUOTOC, OAAYL
Kot and to péyebog ko ™ S1dtaln tovg. YrTootpopoto pe pkpd mopddeg (m.y. {edAbor)
00MYOUV GE OLENUEVT] EKAEKTIKOTNTO. ZVYVA OU®G TOPATNPEITAL LEIMON TNG TOYVLTNTOG
™g avTidopaonc, Aoy ¢ apyns doTopds TV Hopiwv Tov avidpactnpiov, 6Tav avTd
Bploketor oty vypn @don. YAKGA HE OYETKE peydho Tmopmdeg eivor  TaL
apyYIoQOoeopikd dAato Kot ot daotpopatwpévol tioi (pillared clays). Kdatt mov
a&iler va onuewmbel, yopic amapaitmto vo amoteiel onuoviikd mua, eivor OtL yio
VTOGTPMOUOTA e PIKPO TOPDOEG GLUYVE amaLTOOVTOL LEYAAEG TOGOTNTES, AOY® TNG UIKPNG
npocPacnc and to avidpactip. Emiong, av 1o vmécTpopa dgv €xel KatepyooTel
KOTAAANAQ TPV TNV OAANAETIOPAGY] TOV HE TO OVTIOPACTIPLO, TOTE Ol UEYAAVTEPOL GE
néyebog mopotr Ba yepicovv mpdTol Ko Ba 0dNYNGOLV OTNV EUEAVION TO GTEVAOV
KOVOALOV S0oTopdg, aAAG Kol SOUDV TOPp®V e AyoTEpeS evepyéc meptoyés. H ynuuy
oLOTACT TOV VIOCTPOUATOV omotedel évav amd TOLG MO CNUOVTIKOVG TAPAYOVTES
emioyng tovc. Eivonl amapaitmrog o éheyyog g ovoTaons, £T01 OCTE VO ATOPEVYETOL
aPeEVOG 0 OYNUOTICUOG AVEVEPYADV VTOCTNPILOUEVOV ovTIOpacTNpioV Kol 1 avamTuén
10YVPOoY OeGHOD HETAED VTOGTPMUATOG KOl OVTIOPAGTNPION Kot PETEPOL O GYNUATICUOG
EMKIVOLVOV Tapoanpoidvtwv. TEAOG, TPOTILOVTIOL VTOCTPOUOTO TO 0moio Olabétovv
HEYOAN em@AveLD ETAPNG, N OTolol 0dNYel o€ AVENCT TOV EVEPYADV TEPLOYDV KOl KOTA
OULVETELD G ENON TNG ATOPPOPTONG TOV AVTIOPAGTNPI®V GE QVTAL.

ITAEONEKTHMATA - MEIONEKTHMATA XPHXHX YIIOXTHPIZOMENQN
ANTIAPAXTHPIQN

Ta onuaviikdtepo TAEOVEKTNUATO TOV OTEPEDV VLIOGTNPWLOUEVOV avTIOPACTPimV
UTopoVV VO GLVOYIGTOVV GTO TAPOUKAT® :

1. Amopaxpbdvovior edkoAa pe dmnon
Me mepiooeia vmootnplldpevov ovidpactpiov m  avtidpacn dSe&dyetan
TOGOTIKA, Y®Pic va emnpedletor 11 KaBapdTnTo TOL TEAMKOD TPOIOVTOG

3. H avaxdximon Tov avokTnUEVOV ovTdpacsTnpiov vl 0IKOVOLIKY, ETOPKNG Kol
TEPPAALOVTIKA OUAMKT

4. EvkoAlo y€popov akpifdv KOTOADTOV 1 KOTOALTOV TOV OTottovV XpovoPOpeg

dudkaoieg TpokaTEPYNSiog Kot Ppickovy epaproyn oG TopAyovieg pong N o€

OVTOUUTOTTOMUEVES O10OKOGTIEG

Me aAAayf] TOV VIOGTPOUATOG LETARAAAOVTOL KOL O1 YMLUKEG TOVG 1O1OTNTEG

6. To&wd, exkpnktikd Ko emikivovva avtidpactiplo dtayepilovol pe peyolvtepn
acOAAELL, OTOV BPICKOVTOL OKIVITOTOMUEVO GE GTEPER VITOGTPDOLLOTO.

7. Tlapéyovv HeyoAvTEPN eKAEKTIKOTNTOL avVTIOPACTNPI®V, Ka06Gov
OKIVITOTTOLOVVTOL GTO VITOCTPOLLO KOt OEV KUKAOPOPOVV eAehBepQL.

N



Ta vroompilopeva avTdpacTNPLo TAPOLSIALOVY MGTOGO Kol KATO0, LELOVEKTILOTOL:

1. Kémow €€ avtdv dev aAANAETIOPOVY OTOTELEGILATIKA LLE TO VITOCTPWOLLOL
Agv givor TAVTOTE EPIKTH 1 SLVATOTNTO AVAKVKA®GNG TOV AVTIOPAGTIPI®V, TOL
Bpiokoviol 6TEPE®UEVO GTO VIOGTPMLLOL

3. [ToAAég @opég epeaviletal eldttwon g ToLTNTOS TG ovTidpaong, e&ortiog
TEPLOPICUDV  GTN SIYLON TOL OVTIOPACTNPIOL MUV OTNV EMPAVELD. TOV

VTOGTPOHOTOG

4. Yg KOTOIEG TEPUTTMOELS TOAVUEPDV VITOCTPOUATOV EUQOVIfeTal HEYAAO KOGTOG
TOPUGKELNG TOVG

5. Kéto and évioveg ocuvOnkeg 1 6TtafepOTNTA TOV VTOGTPOUATOG EXNPEALETOL KO
TOALAKIG EAOTTMVETOL

6. g KOTOIEG TEPUTTMOELS TTOV YPTCYLOTOIEITOL TOAVUEPES MG VITOCTPOLLO, UTOPET

70 1010 T0 TOAVUEPES VO TPOKAAEGEL TEPETAIP® TAPATAEVPES OVTIOPAGCELS .
MAPAXKEYH YIHOETHPIZOMENQN ANTIAPAXTHPIQN

H moapoackevn tovg eivor omdn kot dev amoutel moAdmlokeg teyvikéc. H emthoyn tov
vrooTPopeEVOL avTdpactnpiov mov Ba ypnoyomombel oe o dadikacio yivetar pe
Baon ta emBountd Tpoiovia, Tig cvvheTIKEG dladikacieg kot TV oAAnAemidpacn peta&d
VTOGTPMUATOS, AvTIOpacTNpiov Kot mpoidviwv. H mpogtouacio tov vrootplldopevmv
avipactnpiov ocvvnbwog yivetor epoppoloviag omAég TeXVIKEG OTMG e&dTIoN,
Katakaoon, tpocpoenomn, avauEn/ dieon, pe in situ pebdoove, pe ypion vaepNY®V,
ovavtoAioyn kot dAAes. A&ilel va onpewmbel 6t n TpogToyacio TV vrooTNPLOUEVOV
aviwpaoctpiov kabopiletor kdbe @opd wor omd Vv avtidpacrn, ommv omoian
GUUUETE(OVV.

AxoAo00mg mopatifetal 1 TAPOCKELY] KOVOTIKOD KOAIOL Gg aAOVUIVO, TTOV OmOoTEAET
VRTOGTNPILOUEVO  OVTIOPOCTAPIO Yo TNV  OASOMKN ovumdkveon Peviahdehiong —
Kukhoeavovng. H ovykekpyévn pébodog €xel avTiKoTaoTAGEL TNV TOPOIOCIOKY OTO
miaicia tov Epyaostplaxod pabnpotog Opyavikng Xnueiag I, mov npaypatonoleitol 6to
Apiototédeto [Tavemotpio ®ecoarovikng.

Hapaokeviy Kavetikov Kaiiov Yrootypiyuévoo ae ALovuiva

Ye mompt {éoemg tov 100 mL wpdta Quyiletor 1 gr kovotkoh koAiov kot KOTOTLY
npootifevtar oe avtd 80 mL peboavoinc. ‘Emeita amd ovAadevon HEPIK®OV AETTOV TO
dAkoAlr OloAvtomoteiton TANPwS. Aoy Quywstovv 10 gr alumina oe eopvpiopévn
o@aipikn eroAn Tov 100 mL, tpootifevror otn erain 40 mL and to peboavolikd didivpo
TOV KOVOTIKOV KoAiov. ATO TO TPOKLMTOV Uiypo amopakpOveTor 1 HEBAVOAN o€
neplotpoPikd eEatpiot otovg 90°C. Katomv 1 dwdikocio emovaloufdvetar pe v
TPocONKN otV aAovve Kot Towv vrolommy 40 mL tov pebavoiucod doidpotoc. Metd
™V opatnh omopdkpuven tov SwAdn, to piypoe alumina/KOH mopopéver otovg 90°C,
OTOV TEPIGTPOPIKO EATUIOTN, Yo 30 emmAL0oV AenTA MOTE VO amopakpLuvOel 060 yivetan
neplocoTEPO M PeBavOAN Kot va Anedel Eava akodpve eAedBepng pons.



E®APMOI'EX YIHOXTHPIZOMENQN ANTIAPAXTHPIQN

Ta vroompldopeva avtidpactiplo Ppickovv TOIKIAES EQUPLOYES GE SLAPOPOVS TOUELS
™G Xnpetog. ZNUovTiKES etvat o1 EPOPROYEG TOVS GE EVOAAOKTIKEG GLVOETIKEG HeBOdOLG,
o1 omoieg eivar PLAkég mpog to mepPaiiov kat cvpuPadifovv pe tig apyés g Ipdowng
Xnuelag, 0TS Yoo TOPASEYHO. OTNV EMOEEIOMOT OKOPESTOV KETOVAV, GTI ONUIovpYia
deopov C-C xatd v avtidpaon Suzuki — Miyaura, aAAd Kot o€ eVOALAKTIKEG HeBOSOVG
™m¢g ovtidpaong Wittig, pe mopGAANAN YPNON HWKPOKLUOTIKAG OoKTvoPoAiog Kot
VROGTNPLOUEVAOV AVTIOPACTIPI®V.

Mo epoppoyn TV vIocTNPLOUEVOV avTIOPACTNPI®V 6TV opyavikny chvOeon amotelel
n ovvBeon Beralormv.

XvvBeon 2-apvo0eralori®v, pe pia avtiopoon TPLOV Puatov o€ £va 6KEVOG
(three-step one-pot reaction)

O Be10lOAeg elvar TOAD ¥POYLES EVOGELS, Ol 0TTOiEG PPIoCKOVY EPAPLOYT OTNV WOTPIKY,
N QPOPUOKELTIKY] OAAG Ko oTn ynueic mov apopd otn yewpyic. O apwvobeialoAog
JOKTOAI0G, Yo, TTOPAOELYLO, YPTOUOMOLEITOL GTNV TPIKO KOl QOPLOKEVTIKY YMUEia,
ommv ovamtuén kol TeEYVOAoyio QUPUAK®V Tov avTipetomilovv TIg aAdepyiec, TV
VIEPTOOT), PAEYUOVES, PakTnplokég AOUMEELS K. .

M avtidpaor Tov TPoyUATOTOEITOL 6€ TOAAY GTAI0 amoTel Yo TV OAOKANPWON NG
wohpBpa M Ko TEPIocOTEPO PE TO OTASIL oKevN Kot doyeln, dtdpopovs SloAvTeS Kot
avTpactipa 7 PondnNTikd péca, KatavaAwmon HeYOADTEPOV TOGOD EVEPYELNG, QAL Kot
YPOVOL KOl OVTO €PUNVEVETOL MG EMTALOV KOGTOC, E€VM YO TNV OTOTEAECUOTIKN
amopudévmoon TV TPoidvImV gival omapaitntn 1 ETaVAANYN TG SdKAGI0G OPKETES
eopéc. Ta mpoPAiuata mov pOMG avaeépOnkav pmopovv va eoieipbodv pe TIg
avTOPACELS, TO OTASWL TOV OTOI®V TPAYUATOTOOVVTIOL O1000yIKd 61O 1010 OKEVOG
(Zxfue.1.)
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Tyfqpna 1: Zovleon morrhav 6Tadimv o€ éva doysio (one-pot multi-step synthesis)
AP CLHOTOLAVTAS VITOGTPLLOUEVE. OVTLO PAGTI PLO.



Me v mopdAAnAn xpnon vrooTNPLOUEVOV avVTIOPASTNPiOV o TETOWL  €100Vg
avTOPACELS, eKElVo TTOL emTLYYAVETOL €ival 1| 6TOBEPOTOINGT AVTIOPAGTNPI®Y TAV® GE
éva otePEd LIOCTPOUM, £TCL MOTE VO ATOPELYETOL 1 OvVTiOpaon petald TOvg, GTNV
TEPINTTOGT TOL TO AVTIIOPACTIHPLL OTAV GCLUVLTTAPYOVV GTO 1010 PEGO AVTIOPOVV UETAED
tovG. EmumAéov, pe autd tov 1poémo eEacparilovior peyaAdtepeg omoddGES CLYKPLTIK
Le eKelveg TIg avTIOpAcELS, 01 0Toleg YivovTal GTAdIOKA.

Mo v mopockev] Kot TPOETOWOSic TV VIOSTNPLOUEVOV avVTIOPOCTNPIOYV TOV
¥pNoyomomdnkav akoAovdnOnkav moAd aniés dwdkaciec. To mpmdTo VEooTNPILOUEVO
avtpaoctiplo frav Na,COs/Si0,, akorovOnoe 1 mapackevr] Tov KSCN/SiO, kot téhog
100 NH4OAc/ALO;3. ZT15 000 TPMOTEG TEPIMTAOGELS TO VIOGTPOUA TPOSTEONKE GE VOATIKO
SAvpa TOV €KAGTOTE OVTIOPACSTNPIOL [E amesTayréVo vepd Kot akolovOnce avadevon
Y1, GUVTOUO YPOVIKO OAGTNLA. TN GUVEXELD, EAUPE YDPO OTOUAKPVVGT TOL VEPOD LIE
e€atpion pe Quyokévipilon, oe yoaunAn mieon kol oe Oeppokpacio kdtw amd 60 °C.
Téhog, 10 vmootPlOpevo avIVOPOCSTNPO TOL Tpoékvye EnpdvOnke oce Kevo, o€
Bepurokpacio dopatiov. Xyetikd pe t0 TPito LIOSTNPWLOUEVO OVTIOPAGTNPLO, OAN M
dwdkacio mov axolovOnOnke NTov N 10, wévo mov ovti Yo VOATIKO S1dAVIO TOV
avTIOPAcTNPioV, YPNCIHLOTOWONKE SIHAVTNG LeBUVOLT.
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Iyfqna 2: Evailoxtiki] cvvOeon Tov apwvodsialoriov
REC® TG UVTIOPAGNS TPLAV GTASIMY 6€ £va doYEio
KU1 01 0T0006ELS, HEGM SLHO0IKAV AVTIOPAcEQY.

2V mpoondfeln TPAGIVIGHATOG TOV YNUKOV S0dIKACIOV 1 ETEPOYEVIS KATAALGN pE
¥PNoMN VIOSTNPLOUEVOV avTIdpacTpimV KabioTatal Wioitepa ¥poyLn, apolh TPOCPEPEL
™ SVVOTOTNTA ATOPLYNG OPYOVIKADV Kol GAADV EMIKIVOLVAOV SLOADTMOV Kol KOTE GUVETELDL
£T01 amoPeLYOVTOL Kot Ol emakOlovbeg dladikacieg ekyOAIONG KOl SLO(OPIGUOD TOV
SAVTOV amd ta emBuunTd TPoidvta g avtiopaonc. To teAikd mpoidv elvar duvatd va
nopoAneOel pe e&dTion omd TV EMPAVELD TOV GTEPEOD KOATAALTH, EVO TO OOAVTO
aVTIOPACTNPO 1| 0 KOTOADTNG HE avayévvnon Umopolv vo ypnoyomotnfodv ek vEov.
[TAéov TOAAG KOTOAVTIKE GUGTHUATO VTOGTNPLOUEVOV OVTIOPACTNPIOV Elval EUTOPIKA
dwBéota, eved akOUN KOl TO TO KOWA OEEDMTIKG Kol ovoymywkd péca, kabmg Kot
Topnvoeila aviwpactpla (alidw, Bsrokvaviovya, akdpa kot ehoprodya) Ppickovv
EPAPLOYN 6€ LIOGTNPLOUEVO AVTIOPAGTHPLO.



M Eeyoprot katnyopio KataAvt®dv, ot omoiot Pacifoviol ota YOPAKTNPICTIKG TV
VROGTNPLOUEVOV avTIOPACTNPI®V Kol Ta TeEAevTaia ¥pdvia Ppickovv TOAAEC TPAGIVES
epappoyés etvar ot Envirocats, £éva  €idoc mePPUALOVIIKOV  KATOALTOV, 7OV
npowOnOnKay eumopikd ywo. mwpdOT @opd omd tnv etorpeion Contract Chemicals
Ltd.(Hvopévo Baciieto).

Ot Envirocats givat epumopikd S100€51100 VTOGTNPLYHEVE, OVTIOPACTAPLL TOV KATAAVOVY
1 ofewmwoelg kot T oavtopdoelg Friedel-Crafts  (onpaviikég  avtidpdoelg
NAEKTPOVIOPIANG VToKaTdoTaons). 'Eyouv Tig yapaktnpiotikés ovopacieg EPZG, EPZ10,
EPZE, EPIC ka1 EPAD kot pmopovv va xpnoipomotnfodv ce pio mokiMo KOTOAVTIKOV
ocvotnpdtov. [Hapdyovror and v TomoBETNON EVOS AAOTOC LETAAAOL GE £Va. OVOPYOVO
VRTOGTNPIKTIKO  VAKO  peyddng  emoedveng. O tpoémog  aAAnAemidpoong  Tov
avVTIOPACTNPIOV [E TOV VIOCTNPIKTH TOV OgV €ivol amoAVT®S GoPNS. 20TOG0 TOKIAES
néBodotr  avaivong £3mGOV TOAVTILEG TANPOQOPIES YO TIC EVEPYES EMPAVEIES TOV
dnuovpyoLVTOL KOTA TN YPNon Tov katolvtov ovt®v. Ot Envirocats Ppickovv
EPOPLOYN OE OVTIOPACELS OAKVAIwONG, eotepomoinomg, oaepoPfuog  ofeidmwong,
COLAPOVIMONG KOl OPOUATIKNAG PBpOM®OOoNG OpOUOTIKOV £vOGE®V. Mol GNUOVTIKY
avtidpaon givar n avtidpaon akLAIOoNG TG aVIGOANS, N omoia Ppiokel epapproyn otV
TOPOCKELT TOV OVTIKOPKIVIKOD poppdkov Tamoxifen (Kapkivog tov poctov).

21 ovvéyeln mopatiBeTol pio EPOPUOYY] TV VLIOCTNPLOUEVOV avTIOPACTNPIOV ®G
KOTOAVTOV Y10, TNV EKAEKTIKT] 0EEIOMOT TV OAKOOADV.

Exiextixiy Oéciowon Aikoolav

M amd TIC T ONUOVTIKEG OVTIOPACEIS Yo TN oOvOeon eEevyeviopévevy, VYNANG
KoOapOTNTOG YNUIKOV TPOTOVTIOV Kot €VOLAUEC®V €tvar 1 ekAeKTiKY] o&eidmorn Tmv
aAKOOA®V Tpog KapPovolikég evooels. Katd kapotg éxovv ypnoomombet didpopa
o&edoTikd péoa, oAAd cuvey®mg avalntovvtol véa, to. omoio Tpémel va cupPadilovv pe
TG apyés g Prwoyotrag. [Hopadosiokd, 1 0Eeidmon TV AAKOOADY YiveTal pe ypnon
evOg avOpyavoL 0EEBMTIKOD avTIOPACTNPion, OGS Yia mapaderypa evaoelg tov Cr (VI).
INUovTikd pelovekTuoate OpmG €ivor 1 amaitnon GTOWEWUETPIKNG TOGOTNTAS TOV
o0& mTIKoD Pécov, T0 omoio odnyel oe emakOAoLON avENOT TOV KOGTOVG, OAAG Kot 1|
TOPAYOYN LEYOA®Y TOCOTHTOV OmOPANTOV, Ta 0Toio TEPLEYOLV Papéa HETAUAALL.

Ta tedevtaio xpovia Yoo TNV KOTOALTIKY 0EEIOMON TV OAKOOADV &xel eEamlmbel 1
xpon  pwg  otabeprig  vitpobulikng  pilag  2,2,6,6-tetpopéBuro-1-0&o-mimeptdivng
(TEMPO), 1 omoia. 6e cuvdvaoud pe éva GALO 0LeOMTIKO HEGO €XEL OVTIKATOGTNOEL
ekelva. mov mEPLEYOLY  UETOAAQ, €VO TO TEMKO OEEWOWTIKO HEGO TOAPOUEVEL O
atpooeapkog aépag 1 To o&uydvo. To TEMPO egivan éva apketd akpifo avtidpactiplo,
Yo oVTO KOt 1 0VOKOKA®ON Kol ETOVOPNCLOTOINGCT ToL Kpivetal amapaitntn, €01Kd
Yo EKEIVEG TIC TEPMTMOGELS, TOV YPNCLOTOLEITOL Y10 AVTIOPAGEIS GE PEYAAN KAILOKAL.

Agdopévov 10V €VIOVOoL eVOWPEPOVTOS TPog To  avtwdpactiplo TEMPO kot Tig
EPAPLOYEG TOV OTNV KOTOAVLTIKY OEEIOMON T®V GAKOOADV, Ol £PELVNTEG AGYOANONKY
O1eE0dKd pe TN HEAETN Kol TOPAGKELT] O10POP®V KATOAVTIKOV GUOTNUAT®V. Mia TpdTN
avapopd, yuo TV 0EEIBMON TV 0AKOOAMV e 0EEBMTIKO HEGO TOV ATHOCPUIPIKO 0P,



ntav n cvvdvactiky xpnon tov TEMPO pe petafatid pétarra, 6nwg 1o Ru kot o Cu.
AvoKoMeS OU®S, OTTMG M AdLVOLi0 0EEIBMONG AAELPATIKAOV KO SEVTEPOTAYDV AAKOOADYV,
OAAG KO M omoitnon vynAdv BeploKpacldV, 00NYNCE O TEPETAIP® £PEVVa, 1 OToin
€0e1e OTL M ypnon kataAvtikng mocdttag Mn - Co~  avaipel Kamoleg amd ovTEG.
[Mapdravta, to yeyovog 6Tt to TEMPO eivan éva axpid avtdpactiplo €0ece wg kHplo
dEova Yo v oavebpeon €vOC VEOL  KOTOALTIKOD GUGTNUATOG TN  OLVOTOTNTO
AVOKVKAMONG KOl ETOVOYPNOLOTOINGNS TOV, KATL TOL giye oav akdAovBo T0 GYeEdGUO
Kot oOvBeon Spopov tOHmv vrootnpiopevor TEMPO. Apywd, ypnopomon)dnie
vrootpiopevo TEMPO podli pe poprakd o&uydvo kot Ghota peTafatikdv HetdAlmv 1
AL €101 OLEWDOTIKOV HECOV GE CTOVYEWOUETPIKEG TOGOTNTEG, OUMS, OTMG KOl GTO
TPOTNYOVLEVO TOPASELYHOTA, EKEIVO TTOL YIvOTOY NTaV LEPIKT| amocvvBeon tov TEMPO.
AKoAOVODOVTOC TIC TPOOTAYES TNG OCQPUAEWNG, TOV KOGTOVG OAAG kol tng IIpdotvng
Xnueiag, o Hu kot ot cuvepydtec tov mapovsiocay £va kKotaivtikd cvomue TEMPO,
10 omoio Ogv Opa 6€ GUVOLAGHO e KAmOowo METOAAO Yo TV aepdfia o&eldmwon Tov
aAkood®v. H puébodog Ba pmopovoe va amotelel pio KatvoTOUO 0EEWBMTIKY 000, OU®G TO
k6ot0g TG cvokevng and Teflon eivon e&opeticd vynAoO, amarteitol pHeydAn TocoOTNTA
tov TEMPO, xob®hg Kot vymiéc mécels yePGHOv operating (mhve amd 9 bar) Kot
Bepurokpacieg (mavo and 80 °C) kot yivetar ypnom tov avemBountov dwivtn, CH,Cly,
dydmpopebaviov.

Mo v eniAvon tov Topamdve TPORANUATOV 01 EPELYNTEG EGTPEYAV TNV TPOGOYT| TOVG
TPOC KATOAVTIKA cuoTipoTe eAeVOepa amd PeTOPaTKG HETOAAM, TO OTOI0 TPOGPEPOLV
YOUNAOTEPO KOGTOG, acPdiela kol Bpickovtal To kKovtd o€ mpdoveg pebodoroyieg. Mia
eCopetikd otabepn kol Kovotopog popen ivar ekeivn tov vrootnpilopevov TEMPO

(Zua 3).
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Zyfqpna 3: ZovtokTikog Tomog Tov avtidpactipiov TEMPO, vrostyplopevo o€ vrostpopa SBA-15.

Ta vrooTpdpoTa, TPOKEWEVOL VO Yivovtal pe emituyio ol agpofileg 0EEODGELS TV
OAKOOA®V, TOGO pe evepyég 0G0 Kol pe avevepyég vOpovionddes, Ba mpémetl vo Exovv
pecaio péyeboc mopov (MCM-41, SBA-15) kot pe opowdpopen katovoun (2-30 nm),
Heydro Kevo peta&d Toug, ARG Kot PLEYEAT EMPAVELD ETAPTS.

O vroompilopevog TEMPO ceg SBA-15 mpokerton yuo évay eEoupetikd eKAEKTIKO Kot
ATOTEAECUOTIKO KOTOADTY Yo TNV agpOPia 0&EId®ON TPOTOTAYDV, SEVTEPOTAYDV KOO
KOl GTEPEOYNUIKA TOPEUTOIGUEVOV OAKOOADV, KAT® Otd TIG 101G CLVONKES OVTIOPOOTG.
Evo og avtiBeon pe dAdec epappoyéc etepoyevong katdAvong pe kataivty TEMPO, o
VROGTNPILOUEVOS KOATAADTNG TOPOLGLALEL OMUOVTIKY OpacTIKOTNTO OYETIKA HE TNV
ekAekTIKN 0&eidmON d1POP®V TOTMOV OAKOOAMV, ALY Kot LEYAAN 0vOoYN GE OOPUCTIKEG
aAkooAes (bifunctional).



Téhog, o vmooTNPWOHEVH OVTIOPUCTAPLOL YPNOUOTOOVVTIOL KOl GE  PLOUNYOVIKESG
ePapLoyYés, Omwg M ghoyloTonoinon TV oamoPfAntov kot 1 kabapn ovvOeon. Ta
tehevtaia ypdvia emiong, yivetan mpoomdbeia £VINENG TOVG GTO AVAAVTIKA TPOYPALLLLOTOL
1660 G devtepofabdog 6o kat tng TprtoPaduioag exkmaidevong.

XYMIIEPAXMATA

Ta vroompilopeva avidpaotpla eivar éva €100G avTidpacTnpiov TomofeTnUéEVOVY LE
KOO0 UNYOVIGHO TAve GE €va oTEPED VLTOGTPMUA. Alakpivovial e OpyoviKd Kot
avopyave Kot mopovctdlovy g TANO®Po  TAEOVEKTNUAT®OV KOl  EQPOPUOYDOV.
Xapaktnpifovtor amd €VKOAIL GTO YEWPIGHO TOVG, GUVIEAOLV OTN UEI®ON TOV KOGTOVG
HEC® TNG SUVATOTNTOS ETOVOYPNOUYOTOINCNG TOVG OAAG KOl AOY® TEPLOPIGUOD TOV
amofAntov. Tevikdtepa, TPOKETOL Yo AVTIOPAGTHPLO PIAIKA PO T0 TEPPAALOV, LE
TOWKIAEG EQOPUOYEG OTNV OPYOVIKN] OUVOEST, TIG KOTOALTIKEG Kol Propmnyovikég
Jwdwkaociec kobBmg kot TV ekmaidevon. Téhog, «Kplvetal EMTOKTIK 1 OVAYKN
EUTAOVTICHOD NG VIApyovoag PipAoypagiog pe véa mopoadeiypato, €QUPUOYESG TOV
VROGTNPILOUEVAOV aVTIOPASTNPI®V, KABMG KOl [e TPOTEWVOUEVEG AVCELS.
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